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3 Strumenti e tecniche per acquisire un  
immagine 
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3.1 Prima Classificazione 
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3.2 I sensori 
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3.2.1 I  Sensori CCD 
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3.2.2 Tipologie dei CCD 

�� ��7� �
����������� 
������
��� ������ �
����� ��7� ����

����������
��� ����� ���� A��
#� ��7�� �
�
�������
��� �
� 
�
� ������
�

�����
�
� ��� ������������� �����
������� ��������� ���� ������ ��

�������� 
� ����
��� 
�
� �
������ ��� �� &� �� ��&���� ���
����
�
� ���

�
����
� ������
� ��� �
������� ������ �����
� ��� ��
����������� ���

�
���
� 
����
��%�������������
�������G�
�����
��������G
���G�
���

��
��������

��������	���
����
����

�� �������� ��7� ���������� ��
������� �

��� 
�� �������� �� �����

8��#��������
�������7�8�
�������H�������������
�
�������
����
��
�

�
������
��� ������������� ������
��� ���� ��������� ��� ������ ������

�
������ ����������� 
��
�
�
����� �
�
���� ��� ��������� ���

������
������� A�� ����� ������
� ��� ��������� �������������� ��


�����
�
�
�
�������
�
��
������������������!��������"������������

��� �����
��� ������ ������� ����������� A��
� ����� ���� ��������� ���

������
������� ��� �
������ 
��
�
�
����� ������ ���������

�������������� ����� ���
��
��
������ ��
�������� ���� ���������

������
��������������������
������������
��������
���������������

��������
��� ��� ����
�
� ���� ����
��� ��� 
����
� ���� ��7���

 ���������������
�������
����&���
�����������������
����������
�
�

�
�
� ����� ��*� ���
�������������������������� �� �
��������
������

��7� ���������� ��
������ ���� �
���� ����
���� �������� ��� ����������

����� �������� ��*� 
�
����� ��� ���
�
����� �����������
������ ���

�

���� ��� ���� ��� ���
��� ��� ���������������� �� ������������

���
�
����� ������������� 6����� 
���� �
� ������
��� �
���� 
����������

�����0�
��������
�������������
��
���������(���
��������
������
�



Capitolo 3 – Strumenti e tecniche per acquisire un immagine 

 17


�(��������
� ���
������ ����
� �
��������� ����������� �� �������� ��7�

������������
�������
������������
��
�����������
��
�
������
�����

����������
���
�������������������

��������
����
����

�� ��7� G�
��� ��
������� 
�� �������� ��� /������� G�;5� ����
�

�
���
� ��7� 8H <�� �������
��� �
�� 
���� ���
��
�
������� ����������

�
��
��
����������������������$�
������������
��
��
�������
����
�

��������
��
�
�
�������
�������
�
�����
����
I��(
���
��������
�
�

���� 
�
� �
���
� ���
����
�� �� �
� ������
� ����� 
�� �������� ����

��������� ��� ������
������ �
��� �
�������
�
� �(���
����� ����� 
��

��
����������� �
��(
��
� ����������� ��� ���������
� �
�
�
��

�����
������� ;+5� ���������� ��� ����������

/��� �
���
� �
������� 
����� ��� �(
��
� 
����
� ���� ��������� 
��

�������� ����
� ���
�� ������

� 
� ���
����� ������
� 
�� ��
���� ����

���������(���
������
��
�
�����
�������
�������
�
�
��
�������
���

����
�����
������
����
��
���������
����� ���
��������
��������7�

G�
��� ��
�����������
��������
������������������������
��
���
���

�������
�
����������������
�������

�������������
����
����

�� ��7� G
��� G�
��� ��
������� ����� ��� ��7� J��
E� JAG3:33��

������
���
�����������������
�������7�8����8�K��6�
���:;=���
����

���
������ �(
��
� 
����
���

 
� ����
�
� ����(���
������ 
�� �������� ����(������������� 
�������

����
���� ��
����������� ������������ ������
��� ���� ������
��� ������

������ ����
� �
������ ���� �������� �
��
� ����
� ���
� 
��(
����
��

�
��
� �

��� ��� ����
��� �� ������
��� �� �
�����
��� �
�����
�������

)
����� ��������� �
�
� ��� ������� 
��
��� ��������� 8�� �(
��
� ����

��������� ���� ��
�������� ���� �� �������
� �
�� ��
���� ���������� ����

�������� �(���
����� ���
��� �
��� 
�����
� �
� ���
������ ����
� �
� 
��


����� ������
��� �
�� ������
�� 
������������ ��� ������
� �
�����
���

�
������������������������������
��
����
�������7��������
�6�
���

/������ 5;=H�� �� �
� L�+8��� 55�� �
�� ������� ������
��� ��
��
���
����

�
����� �
����� ��7� ���� ���
�
����� �����������
����� ��� ��
��� ���

������
��� ������
�
������ �(
��
� 
����
� ���� �������� �
�
���� ���

����������������
�
����
�����
����������(���
�������



Capitolo 3 – Strumenti e tecniche per acquisire un immagine 

 18

�

3.2.3 I sensori CMOS 
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3.2.4 Sensori CMOS vs sensori CCD 
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3.2.5.2 Shutter 
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3.2.5.3 Formato del Sensore 
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Inoltre sono apparsi recentemente anche sensori da 1/4" e 1/5".�

3.2.5.4 Pixels 
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3.2.5.5 Risoluzione 
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3.2.5.6 Gamma 
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3.2.5.7 Rapporto Segnale / Rumore 
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3.2.5.8 Controllo Automatico di guadagno (AGC) �
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3.2.5.9 Sincronizzazione 
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3.3  Gli Obiettivi 
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3.3.1 La lunghezza focale 
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3.3.2 Il diaframma 
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3.3.3 Profondità di campo 
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3.3.4 Obiettivi Asferici 
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3.4 Schede di acquisizione 
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3.5 Considerazioni finali 
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